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Escola Superior de Gestão de Santarém

Exame de Algoritmos e Estruturas de Dados
16/Julho/2004                            Duração: 2h 30m                 Professor  : António Roberto

I  Parte

O Imperador Júlio César inventou um método para codificar as mensagens transportadas pelos mensageiros do seu exército. Assim, caso os mensageiros fossem apanhados pelo inimigo, este não conseguiria entender as mensagens.

O algoritmo, conhecido por Cifra de César, consiste em substituir cada letra da mensagem pela letra com o código igual à soma do código da letra original mais 3.  Por exemplo, a letra A é substituída pela letra D, a letra P pela letra S, a letra W pela letra Z. Então e as letras finais do alfabeto ( X,Y e Z) ? Estas são substituídas respectivamente pelas letras A, B e C.  
Considere os seguintes pormenores:

· antes de aplicar a Cifra de César, a mensagem original é convertida para maiúsculas

· para dificultar a descodificação pelo inimigo, os espaços são eliminados na codificação
· suponha que a mensagem original é apenas constituída pelas letras [a – z, A - Z]  e espaços    

Suponha por exemplo a seguinte mensagem para ser codificada:

“Vamos atacar os gauleses”

Eis o resultado da codificação:


“YDPRVDWDFDURVJDXOHVHV”
Escreva em Visual Basic 6.0 a função com a seguinte assinatura:

Function Codificar( ByVal s As String )  As  String
Utilize na sua implementação do algoritmo de Cifra de César as funções Left e Right.
Utilize as seguintes funções auxiliares:
· UCase ( ByVal s as String ) as String   , para converter uma string para maiúsculas

· Asc( ByVal s as String ) as Integer , retorna o código do primeiro carater da string

Por exemplo, Asc(“A”) retorna 65, Asc(“B”) retorna 66, ..., Asc(“Z”) retorna 90
· Chr( ByVal c as Integer ) as String, retorna uma string com o caracter de código c

Por exemplo, Chr( 68 ) retorna “D”, Chr( 66 ) retorna “B”
II  Parte
a) Codifique  em Visual Basic 6.0 uma função com o seguinte cabeçalho:

Function NrOcorrencias (ByRef a( ) As Integer, ByVal Valor As Integer ) As Integer
A função NrOcorrencias calcula o nr de vezes que o número passado no parâmetro Valor ocorre no array passado no parâmetro a( ), isto é, quantos elementos do array a() armazenam o número Valor.
Por exemplo, suponha que temos o seguinte array denominado Valores:

[image: image1.emf]5 8 13 8 10 8 12 10


A chamada da função NrOcorrencias ( Valores, 10 ) retorna 2. 
b) Implemente  em Visual Basic 6.0 uma função com o seguinte cabeçalho:

Function NotaMaisFrequente ( ByRef Notas() As Integer ) As Integer
A função NotaMaisFrequente recebe no parâmetro Notas( ) um array com as notas dos alunos, e retorna a nota que possui o Maior número de ocorrências. As notas dos alunos são dadas na escala de 0 a 20.
Por exemplo, suponha que temos o seguinte array denominado Notas:

[image: image2.emf]8 10 7 8 14 7 10 4 7 9 10 7 7 15



A chamada da função NotaMaisFrequente ( Notas  ) retorna 7. 

Notas: 
· Utilize a função NrOcorrencias descrita na alínea a) da II Parte 

· Em caso de empate, a função retorna apenas uma das notas mais frequentes. 
III  Parte
a) Codifique  em Visual Basic 6.0 uma função com o seguinte cabeçalho:

Function IntervaloDaNota ( ByVal Nota As Integer )  As  Integer

A função IntervaloDaNota recebe como input uma Nota e retorna o nº do intervalo onde ela se encontra, de acordo com a tabela da página seguinte. 
Caso o valor do parâmetro Nota não esteja incluído em nenhum dos intervalos definidos na tabela, a função retorna -1.
A seguinte tabela contém a definição dos intervalos de notas:
	Intervalo
	Nº do Intervalo

	0 a 3
	1

	4 a 6
	2

	7 a 9
	3

	10 a 13
	4

	14 a 16
	5

	17 a 20
	6


b) Implemente  em Visual Basic 6.0 uma subrotina com o seguinte cabeçalho:

Sub NrNotasPorIntervalo ( ByRef Notas() As Integer, ByRef NotasIntervalo() As Integer )
· O parâmetro Notas é um parâmetro de entrada que vai receber um array com as notas dos alunos. 
· O parâmetro NotasIntervalo é um parâmetro de entrada e de saída. Este parâmetro corresponde a um array com dimensão de ( 1 To 6 ), onde cada elemento do array vai servir para armazenar, no final do cálculo, o número de notas existentes no intervalo respectivo ( ver a tabela com a definição dos intervalos na alínea a ). Por exemplo, NotasIntervalo( 2 ) vai armazenar o número de notas entre 4 e 6.
· A subrotina calcula o número de notas existentes em cada intervalo e devolve o resultado no parâmetro NotasIntervalo  
Por exemplo, suponha o seguinte array com as Notas dos alunos:


[image: image3.emf]0 12 7 8 14 6 10 7 7 9 11 2 3 15


No final da execução da subrotina NrNotasPorIntervalo, o array NotasIntervalo contém os seguintes valores:

 
[image: image4.emf]0 2 3 5 1 3


Pode constatar-se  que há 5 notas no intervalo nº 3, isto é, 5 notas entre 7 e 9. Não existem notas entre 17 e 20.       
Nota: 

· Utilize a função IntervaloDaNota descrita na alínea a) da III Parte 

IV Parte
Voltando de novo à função IntervaloDaNota da alínea a) da III Parte. A implementação da função tem em conta um conjunto fixo de intervalos de notas, de acordo com a tabela apresentada nessa questão.
Agora é-lhe pedido para implementar uma versão mais flexível da função IntervaloDaNota, capaz de funcionar com quaisquer conjuntos  de intervalos de notas, com a seguinte assinatura: 

Function IntervaloDaNota(ByVal Nota As Integer, ByVal Col_Intervalos As Collection) As Integer
O parâmetro adicional Col_Intervalos é uma colecção de objectos da classe cIntervalo, que contem a informação acerca do conjunto de intervalos. 

A classe cIntervalo  possui apenas dois campos:
Public  LimInf  As  Integer

Public  LimSup  As  Integer

A colecção poderia ser criada a partir da informação dos intervalos que consta num ficheiro “Intervalos.txt”. O ficheiro poderia ter, por exemplo, os seguintes dados:
0
4

5
7

8
11

12
14

15
17

18
20
a) Escreva o pedaço de lógica em Visual Basic 6.0 que permita a construção da colecção de objectos da classe cIntervalo a partir da informação que consta num ficheiro denominado “Intervalos.txt”

b) Implemente a nova versão da função  IntervaloDaNota
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